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Evolution of

L'expansion des H5Nx (1996-....)

the Asian H5

Hemagglutinin

H } Average “within” group percentage nucleotide divergence of <1.5%

Average "between” group percentage nucleotide divergence of >1.5%

When discrete monophyletic groups
begin to appear within a specific
clade and those groups meet the
nucleotide divergence criteria (as
well as having bootstrap values >60),
they are split into second order

clades (but still considered part of

the original first order clade). As a
second order clade continues to

evolve it may reach a similar level of

genetic diversity at which point it
may be split into third order clades
and so on. The same clade
designation criteria apply to first,
second, and any higher order clade
designations.

1996-2001

7
4
<. :
=y, — H
0.005 0.008
1996-2004 1996-2005 1996-2008

———j—

Expansion of second
order dades into
additional third order
clades

Expansion of clade 2 into
five second order clades

234

233
23.2

23.1

La2s

2.13
212 _
211

——— 2.4

*‘1»

Expansion of first, second
and third order clades into
additional second, third and
fourth order clades

2343

s 234

2341

23241
232

231
2.2.11

2.2




L'expansion des H5Nx (1996-....)
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they are split into second order
clades (but still considered part of
the original first order clade). As a
second order clade continues to
evolve it may reach a similar level of
genetic diversity at which point it
may be split into third order clades
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and so on. The same clade
designation criteria apply to first,
second, and any higher order clade
designations,
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La situation a ce jour en Europe
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La situation aux Etats-Unis....
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La dimension territoriale du risque VIAHP H5NXx
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Figure 4. Localisation des foyers de « volailles », cas chez les oiseaux captifs et cas sauvages détectés en France sur les
quatre derniéres semaines et sur la semaine précédant le 02/10/2022. Les définitions de compartiment sont celles du
Réglement 2016/429. Les ZRP et ZRD sont représentées respectivement en violet et jaune sur le fond de carte (source :
DGAL, Commission européenne ADIS le 03/10/2022).
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Arrété du 29 septembre 2021 définissant les zones a risque
de diffusion du virus de l'influenza aviaire

21

NOR : AGRG2129004A



Dynamique de diffusion des VIAHP 2.3.4.4.b
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COMMON NAME

SCIENTIFIC NAME

ORDER

Sandwich Tern (Thalasseus sandvicensis) Charadriiformes 1152
Greylag goose (Anser anser) Anseriformes 654
Barnacle Goose (Branta leucopsis) Anseriformes 651
European Herring Gull (Larus argentatus) Charadriiformes 590
Mute swan (Cygnus olor) Anseriformes 556
Northern Gannet (Morus bassanus) Suliformes 300
Anatidae (Anatidae) Anseriformes 225
Common Buzzard (Buteo buteo) Accipitriformes 168
Mallard duck (Anas platyrhynchos L.) Anseriformes 159
Black-headed Gull (Chroicocephalus ridibundus)  |Charadriiformes 143
Cygnus (Cygnus sp.) Anseriformes 129
Dalmatian Pelican (Pelecanus crispus) Pelecaniformes 106
Laridae (Laridae) Charadriiformes 101
Canada goose (Branta canadensis L.) Anseriformes 98
White Stork (Ciconia ciconia) Ciconiiformes 79
Grey-headed Gull (Chroicocephalus cirrocephalus)|Charadriiformes 72
Ardeidae (Ardeidae) Pelecaniformes 53
Mew Gull (Larus canus) Charadriiformes 52
Eurasian Wigeon (Mareca penelope) Anseriformes 51
Hirundinidae (Hirundinidae) Passeriformes 46
Common tern (Sterna hirundo) Charadriiformes 45
White-tailed eagle (Haliaeetus albicilla) Accipitriformes 42
Whoaoper Swan (Cygnus cygnus) Anseriformes 41
Grey Heron (Ardea cinerea) Pelecaniformes 40
Great Black-backed Gull (Larus marinus) Charadriiformes 40
Sulidae - Suliformes 40
Accipiter (Accipiter sp.) Accipitriformes 38
Pheasant (Phasianus colchicus L.) Galliformes 38
Great Cormorant (Phalacrocorax carbo) Suliformes 38
Common murre (Uria aalge) Charadriiformes 36
Unspeciated wild bird - - 36
Griffon Vulture (Gyps fulvus) Accipitriformes 34




Echecs de reproduction (nids vides et poussins morts) et immobilité d’adultes

des fin avril sur la plupart des colonies
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Comparaison 2021-2022 dans les Causses

Total
géndral

ekak repro
fin mal

region individu 2022
Causses Andouiller
Causses Beaufixe
Causses Bouffon
Causses Claudine
Causses Courage
Causses Cyrano
Causses EAC
Causses Gollath
Causses Goulag
Causses Millau
Causses CQuaker

Cousses Quintessence 2022: 18 individus restés plus de 2 jours consécutifs immobile (distance <10 km) :

Causses Quolibet

:
2
z

non nicheur

non nicheur
non nicheur

nomn nlcheur

BREsvwonalaleoel

cowes westminser =>» total 167 jours/oiseaux coniche
Cumses ot 1 seul jour de mauvais temps (21/04)

‘Causses Yokohama
Cousses Yucca

Covmes [Renjuiss 9 échecs constatés entre le 15 avril et le 31 mai 2021

eSO

non nicheur
Causses Mostuejouls _
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region individu 2021 A d S 2 4 2 A AR AL S 24 S 28 B3PS S s S8R %A S E A g AR kSR8 EE K
Causses  Andouiller 0 encours |
Causses Beaufixe 1 11 1 1 1 1 7 non nicheur
Causses Bowffion 1 1 2
Causses Claudine 1 1 1 1 1 5
Causses Courage 1 1 1 3
Causses Cyrano 1 1 1 1 1 1 1 1 a
Causses EAC 1 1 1 3
Causses Goliath 1 1 i 1 1 5  non nicheur
Causses Goulag 1 1 _
Causses Millau 1 1 1 1 4  non nicheur
Causses  Quaker T , , . , e . . . . -
Cousses  Quintessence 2021: aucun individu n’est resté plus de 2 jours consécutifs immobile (distance <10 km) : s
Causses Quolibet 2 non nicheur
Causses Veto i

Cowees | westminies =>» total 88 jours/oiseaux

Causses Kixa

Cousses  Yorifiare 5 jours de mauvais temps (28/04; 01/05; 10/05; 15/05; 18/05)

b e w we wewn

Causses Yokohama non nicheur
o Troopise Aucun échec constaté entre le 15 avril et le 31 mai 2021 i
Causses Mostuejouls - _

Total général i 0 1 1 11! 1 1 o0 0 0 O O 1% 4 0 5 2 0 00 !0 0o 11% 0 0 1! 212 4 0 5 0 1 0 0o @ 1 1 0 1 2 1 1



Historique des évenements chez les vautours fauves

 Echecs de reproduction (nids vides et poussins morts) et immobilité d’adultes
des fin avril sur la plupart des colonies

* 11 cas confirmés par PCR

3 au 19 mai (= tous les cas testés sur la période)

Origine : Aveyron, Drobme, Landes, Lozere, Pyrénées-Atlantiques

Poussins morts au nid et adultes trouvés moribonds ou morts

Aucun cas testé positif apres le 19 mai

* Espagne : 3 VF (Pays basque), + 1 gypaete (Andalousie) entre 1 et 14 mai

YV V V VY

—> Dynamique de l'infection chez les vautours ?
—> Origine de la contamination ?



e Captures et prélevements d’oiseaux
volants cliniquement sains (LPO, Saiak,
CEFE, ENVT)

Sang, plumes et écouvillons oropharyngés
20-21 juin, Pays basque : 36 VF

30 juin, Baronnies : 18 VF

18 juillet, Aude : 49 VF

25 juillet, Causses : 34 VF
 Récupération de plumes sur poussins au

baguage : 34 poussins (Causses et Pays
basque)

YV VWV VY VY V




Dynamique de l'infection — détection virale (PCR)

* Aucune détection virale sur plumes et écouvillons d’oiseaux vivants
cliniguement sains

—>Pas d’infection active ni d’excrétion au moments des prélevements (juin-
juillet)

—>Cohérent avec I'absence de signes cliniques

—>Portage viral bref en général : fenétre de détection tres courte

 Poussins : qualité des prélevements ?



Site - date Nb VF |Séroprévalence vraie estimée [IC95%]
Pays basque - 20/06 36 49% [33% ; 66%]

Baronnies - 30/06 18 5% [0% ; 26%]

Aude - 18/07 49 21% [11% ; 35%]

Causses - 25/07 34 33% [19% ; 51%]

= Immobilité confirmée chez certaines séropositifs

— Infection de toutes les colonies

= Séroprévalence élevée = survie importante (des adultes)

— Grande variabilité entre colonies

Exposition différente ? (facteurs environnementaux, connexion entre colonies différentes )
Temporalité de 'infection différente selon les colonies ? (durée de persistance des anticorps inconnue
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* Données tres parcellaires
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e Séquences du vautour pyrénéen
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Conclusions et perspectives

 Dans notre jeu de données : pas de cas domestiques en lien avec les cas
de vautours

* Contamination large des colonies bien que variations locales
* Mais, plus de circulation virale importante au sein des colonies (PCR -)

e Résistance relative des adultes / sensibilité des jeunes difficile a apprécier
(mortalité directe et/ou par défaut de soins parentaux)

* Préciser l'origine de la contamination

 Préciser la durée de 'immunité
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Conseguences comportementales de I'épidémie H5N1 HP
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Conseguences comportementales de I'épidémie H5N1 HP
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Distance covered per day (km)

Conseguences comportementales de I'épidémie H5N1 HP
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Distance covered per day (km)

Distance covered per day (km)

Conseguences comportementales de I'épidémie H5N1 HP
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Distance covered per day (km)

Distance covered per day (km)

Campagnes de prélevements H5N1

Cassagne: 25 juillet 2022 : 34 vautours capturés dont 4 avec des GPS
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Probleme faux négatif? Ou anticorps déja disparus?
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La période d’'immobilité de 6 jours = bon indicateur d’un vautour malade?

Les vautours malades restent dans les falaises

~ =» tres faible risque de contamination des élevages de volaille (ou des troupeaux de
bétail)

» Attention on ne peut pas exclure des porteurs sains... ni une excrétion du virus avant
ou apres la période d’'immobilité...

30/05/22



